POTRUBI PRO
CHLADICi OKRUHY

Zaklady oboru 26-55/H004

Mechanik elektrotechnickych zafizeni

udrzba a servis chladici a klimatiza¢ni techniky a tepelnych éerpadel




Potrubi podle CSN EN 378 - 1

3.5 Potrubi, spoje, Sroubeni a armatury

3.5.1 potrubi (pipining) : potrubi nebo trubky (véetné jakékoli hadice, vinovce
nebo pruzného potrubi) pouzité pro ucel vzajemného spojeni riznych ¢asti
chladiciho zarizeni.

Potrubi podle Nafizeni vliady ¢. 26/2003 Sb

§ 1 zakladni ustanoveni - odst. (2) pism. a)

2. Potrubi jsou potrubni soucasti urcené k preprave tekutin, pokud jsou
navzajem spojeny tak, ze tvori jeden tlakovy systém : potrubi zahrnuje trubky
nebo soustavu trub Ci trubek, tvarovky, dilatacni spoje, hadice nebo popripadé
jiné ¢asti vystavené tlaku. Za potrubi se povazuji také trubkové vymeéniky
tepla, skladajici se z trubek a uréené k chlazeni nebo ohrivani vzduchu.

Potrubi podle CSN EN 378 - 2+A1

6.2.3.1 predvidatelné nespravné pouziti potrubi

Potrubi, u néhoz muize byt predvidano nespravného pouZziti, musi byt opatreno
odpovidajicimi opatrenimi (napr. konstrukce, umisténi, ochrana),aby bylo
nespravné pouziti vylouceno.



Potrubim se dopravuje kapalné nebo plynné chladivo celym chladicim okruhem.
Je namahano sacim a kondenzacnim tlakem, ochlazuje se a ohriva. Na material
jsou proto kladeny tato vlastnosti :

1. Material musi odolavat pusobeni chladiva, oleje i jejich smési.

2. Musi klast co nejmensi odpor proudéni i prutoku chladiva. Velky odpor
saciho potrubi zpusobuje dalSi pokles saciho tlaku kompresoru pod
hodnotu skutecného vyparovaciho tlaku. Nasledkem toho je zvétseni
objemu nasavanych par, zvétSeni kompresniho poméru a tim i snizeni
chladiciho vykonu kompresoru, prodlouzeni doby chodu kompresoru a tim i
vySSi energetickou narocnost zarizeni.

3. Musi zabezpecit nerusenou a dokonalou cirkulaci mazaciho oleje okruhem i
jeho vraceni do kompresoru. Pro malé okruhy s malymi potrubnimi
instalacemi obvykle sta¢i dusledné spadovani. U slozitéjSich potrubnich
systému ale spadovani samo nestaci. Je dulezité spravné volit pratocné
prurezy, tedy vhodnou prutokovou rychlost kapalného i plynného chladiva.

Proto je nutné dodrzovat rozmeéry potrubi predepsané projektantem.
VSechny zmény je pak nutné pisemné konzultovat s odpovédnou osobou.



Material potrubi

Méd - tvrdé, dehydrované, bezesvé trubky (9,998 %)
Ocel - trida 12 - je nutna povrchova Uprava

nerez 17 348 - neni nutna povrchova uprava
Umélé hmoty

Vedeni potrubi

Potrubi ma byt vedeno co nejkratSim moznym smérem. Musi byt pevné
prichyceno ke sténam ve vzdalenostech doporucéenych projektem. V
prachodech zdmi a stropy nesméji byt zadné (ani svarované) spoje. Do
prachodu se musi nejdrive zazdit trubka vétsiho prameéru, nez budou prumery
prachoziho potrubi.

Pokud je nutné vést potrubi po podlaze je doporuceno vytvorit vhodné kanaly,
které se daji snadno izolovat. Pokud neni mozné kanaly vytvorit, musi byt
potrubi dukladné opatreno vhodnymi kryty.

Ve slozitych potrubnich sitich je nutné barevné oznaceni potrubi.



Dimenzovani potrubi a jeho izolovani.

Dimenzovani potrubi je povinnosti projektanta. Potrubi musi zajistit spravnou
funkci okruhu ale také vraceni oleje do kompresoru pfi vSech moznych
podminkach. Musi také zajistit bezpecny a hospodarny provoz kazdého
chladiciho okruhu.

Vyrobci kompresoru vzdy uvadeéji nejvyssi mozné prevyseni i délku potrubi,
které by mél projektant vzit v Uvahu. Jakékoli odchylky pri montazi je nutné
konfrontovat s odpovédnou osobou a odchylky od projektu je nutné pisemné
dokladovat.

Projekt by mél také urcCit které potrubi by mélo byt izolovano a takeé silu
izolace. Ta omezuje nejen pusobeni vlivi vnéjSiho prostredi a vyzarovani tepla
z vlastniho potrubi, ale také musi zamezit orosovani potrubi a tak vznik
kondenzatu, ktery by pak nevhodné pusobil na dalsi konstrukce okruhu.



Tabulka podle CSN EN 378-2+A1

Doporucenda maximalni roztec podpér pro médéné potrubi

Vnéjsi prumeér Roztec
mm m
15 az 22 mékké 2
22 az 54 polotvrdé 3
54 az 67 polotvrdé 4

Doporucena maximalni roztec podpér pro ocelové potrubi

Jmenovita svéetlost DN Roztec
(podle EN ISO 6708) m
15 az 25 2

32 az 50 3
65 az 80 4
100 az 175 5
200 az 350 6
400 az 450 7



Saci potrubi

Spojuje vyparnik s kompresorem a proudi jim chladné pary chladiva a
vraci se také olej do kompresoru. Doporucena rychlost par je

cca 4 az 9 m/s.

U vétSiny chladiv je vhodné saci a kapalinové potrubi vést bezprostredné
s potrubim kapaliny a vytvaret tak vymeénik kapalina para pro dosazeni
co nejlepsi objemové chladivosti pouzitého chladiva.

Je dulezité si uvédomit, Ze velikost pripojek saciho i vytlacného
servisniho ventilu kompresoru, neni rozhodujici pro volbu primeéru
spojovaciho potrubi.

Pro svislé saci potrubi se doporucuje rychlost proudéni v rozmezi

cca 8az12 m/s.

Saci potrubi se oznacuje modrou barvou.



Vytlaéné potrubi

Spojuje kompresor a kondenzator. Vedou jim tedy stlacené, horké pary
chladiva. U béznych zarizeni se v tomto potrubi za normalni povazuji tlaky
do 2,5 Mpa a teploty do 120°C. U nékterych novych chladiv jsou tlaky a
teploty vyssi. Doporucena rychlost par je

cca 8 az 14 m/s.

Z toho vyplyva, ze toto potrubi je nejnamahavejsim v chladicim okruhu.
Vytlacné potrubi se znacéi cervenou barvou.



Potrubi kondenzatu

Spojuje konec kondenzatoru se sbéracem kapalného chladiva. Proudi jim tedy
kapalné chladivo, ale opacné od sbérace také para. Pokud jsou trubky
kondenzatoru vedeny svisle, vytvari se na jeho konci sloupec kapalného
chladiva, ktery zpUsobuje stoupnuti kondenzacniho tlaku a vlastné tak
zmensuje plochu kondenzatoru potrebnou pro kondenzaci. V kazdém pripadé je
nutné zabranit vzniku bublin (pytl() par chladiva, které brani a zadrzuji proudéni
kapalného chladiva do sbérace.

Potrubi kondenzatu musi byt proto vzdy vetsi, nez kapalinové potrubi.

Potrubi kondenzatu se znaci barvou.

Kapalinové potrubi

Kapalinovym potrubim je kapalné chladivo vedeno (spolu s olejem) ze sbérace
k expanznimu ventilu (pres FD).

Kapalinové potrubi se znaci také zelenou barvou, jako potrubi kondenzatu.



Potrubi expandovaného chladiva

Jedna se o spojeni expanzniho organu a vyparniku. Jde tedy o potrubi od

rozdélovace k jednotlivym sekcim vyparniku.

Za normalnich podminek jsou tlaky v téchto ¢astech potrubi stejné s tlaky na

pocatku vyparniku. Vyjimku tvori okruhy, kdy je vyparnik odtavam horkymi

parami. Potom je toto potrubi namahano kondenzacénim tlakem s teplotou cca

40°C a vyssi.

Potrubi expandovaného chladiva ma byt provedeno pro smér proudéni shora

dold.

Pravidla pro spojovaci potrubi mezi rozdélovacem a vyparnikovymi sekcemi :

1. Rozdélova¢ musi byt namontovan co nejblize EV

2. Vlastni rozdélovac (v kazdém pripadé neznamy) by mél smérovat svisle
dol.

3. Jednotlivé trubky od rozdélovace k vyparniku musi byt stejné dlouhé, musi

mit stejny pramér a ohyby rovhomérné, bez zuzeni.

Nesmi umoznovat tvorbu ,pytld*“, aby nevznikly olejové zatky.

Prameér a délka trubek musi odpovidat vykonu pripojeného vyparniku, aby

nedochazelo k vyparovani chladiva jesté pred vyparnikem.

e
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Obr. 1 - Phiklad déleni vertikainiho saciho potrubf sdruZené jednotky
Poznémka: sdruZena jednotka vy$e nez spotfebide chladu
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Obr. 2 - Pfiklad délent vertikiiniho vytlaéného potrubi sdruZené jednotiy
Poznémka: sdruZend jednotka ve strojovnd, kondenzétor na stiede objektu
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max. 2,5 m

max. 2,5 m
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Provedeni sifonl podle ing. Blahy z materialli Danfoss.
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Doporuceni pro navrh potrubi a rychlosti par chladiva, které zajistuje spravne vraceni oleje do
kompresoru. Na obrazku vlevo jsou hodnoty, doporucované pro dimenzovani stoupacek v sacim
potrubi, Pro zajisteni spravného vraceni oleje musi byt rychlost par v rozmezi 8-12 mys, Jsou-|
stoupacky vyssi nez 4 m musi byt rozdéleny do vice 4 m sekci, oddélenych sifony. Na obrazku vpravo
je vidét zdvojend stoupacka, kterd se pouziva u zafizeni se sdruzenymi paralelne namontovanymi
kompresory. Prifez mensi vétve stoupacky je navrzen tak, aby byla zajistena rychlost par chladiva
8-12m/s pri minimalnim vykonu (kdyz bézi jen jeden kompresor). Celkovy prirezobou vétvistoupacky
je dimenzovan tak, aby byla zajisténa rychlost par chladiva 8-12 m/s pti maximalnim vykonu (kdyz
bézi vsechny kompresory).



Tlumeni vibraci - pouze kolmo k jejich podélné ose (ohybani do
stran), nesméji byt natahovany nebo stlacovany a ani
Krouceny.
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Tlumici spojky musi byt provedeny vzdy, kdyz jsou nékteré
komponenty zapojené do chladiciho okruhu instalovany
pruzné k ostatnim ¢astem okruhu a pri své funkci se k témto

castem pohybuiji.



Spojovani potrubi

Zavitové spoje

V chladirenské praxi se vétSinou pouziva metricky zavit M se stoupanim
1,5 mm. S timto zavitem se vyrabély matice a ostatni fitinky. Spoj tvorila
prevleéna matka oznacena nejen velikosti priméru zavitu, ale také
rozmeérem pro potrubi. Primér byl psan za pismeno CH.
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Obr. 102. Spojka s metrickym Obr. 103. Detail spoje potrubi

zavitem provedeny pomoci spojky a pre-

vietné matice



CSNEN 378 - 2 +A1

6.2.3.2.3.3 kaliSkové spoje

Pouziti kaliSkovych spoji ma byt omezeno pouze na zihané potrubi a na
potrubi, jejichz vnéjsi primér neni vétsi nez 20 mm.

Pokud je pouzito médéné potrubi, musi material odpovidat pozadavkim EN
12735-1 nebo 12735-2.

Pro kaliSkové spoje médéného potrubi musi byt pouzit vhodny kroutici moment
a podminky podle tabulky 4. Kuzelovita rozSireni musi byt utazena udanym
Krouticim momentem pfri pouziti momentového klice a vhodného klice.

Konce trubek musi byt seriznuty v pravém uhlu k ose (kolmo) a zkontrolovany,
zda nemaiji otrepy.



Tabulka 4 — Normalizovany utahovaci moment

Jmenovity vngjsi pramer Minimalni tloustka Utahovaci moment
(podle EN 12735-1 a EN 12735-2) stény
Metricka rfada Palcova fada
(mm) (mm) (in) (mm) (Nm)

6 0,80 14 - 18
6,35 1/4 0,80 14 -18
7,94 5116 0,80 33 -42

8 0,80 33-42
9,52 3/8 0,80 33-42

10 0,80 3342

12 0,80 50 -62
12,7 112 0,80 50 - 62

15 0,80 63 -77
15,88 5/8 0,95 63 -77

18 1,00 90 — 100
18,06 314 1,00 90 - 100

POZNAMKA Pfi zhotovovani kalikovych spojii méa byt vénovana pozornost k zajisténi toho, aby kuZelovité rozsireni
konce trubky mélo spravnou velikost a aby kroutici moment pouZity k utazeni matice neby! pfilis velky. Ma byt vénovana
pozornost tomu, aby kuzZelovité rozsifeni konce trubky nebylo zhotoveno na potrubi, které bylo zpevneno zpracovanim
za studena.

24




Vzhledem ke 3kodlivosti chladiv na ZP se nyni uprednostiiuje spojovani

pajenim.

Prednost se dava pajeni na tvrdo.
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Skolici stfedisko CHKT a TC, s.r.o.
www.skoleni.chlazeni.cz

Pro okruhy s hoflavymi a vybusnymi chladivy se pouzivaji lepené, tlakové
spoje

LOKRING.




Skolici stfedisko CHKT a TC, s.r.o.
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VSeobecné poznatky Lokring spojl:

1)

2)

Spojeni trubek je pro maximélni pfipustny jmenovity tlak Pn=50 bar azkusebnitlak
Pp=4xPn=200 bar. Teplota tekutiny v potrubi mize byt vrozmezi -50°C az +150°C.

Vysoka spolehlivost.

Pevnostni zkousky prokazaly, Ze pevnost spojeni trubek je vétsi nez u spojovaného materialu.
Pfi zvy$eném tlaku dochazi k deformaci potrubi a pfipadnému prasknuti. Spoj zistava

v plvodnim stavu.

PFi montazi nedochazi k zadnému zplosténi ¢i zmenseni vnitfniho priméru.

Jednoduchad arychlda montaz.

Postup spojovani trubek metodou Lokring bude popsan v dal$i kapitole. M(iZe ho provadét
témeér kazdy.

Ruéni ndradi pro servis od firmy Lokring je konstruovano tak, Ze pfi praci s nim neninutne
vydévat Zadnou zvlastni energii a také nezabird velké pracovni misto.

Neni nutna zadna zvlastni pfipravenost trubek. Pfed montaZi je nutno u trubek oCistit konce,
zbavitrezu, barvy, eventualné mastnot.

Na rozdil od letovani nenitfeba pfi spojovani potrubi metodou Lokring Zadny otevieny plamen
MontaZ Ize aplikovat bez sebemensich problému v byté zakaznika.



Skolici stfedisko CHKT a TC, s.r.o.
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LOKPREP
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Skolici stfedisko CHKT a TC, s.r.o.
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Funkce a uziti Lokprepu:

| pfes extrémné vysoké metalové tlaky ve spojkach trubky neni moZné piné uzavrit poréznost povrchu
a dlouhé ryhy. Aby se toto poijistilo, skropi se povrchy koncu trubek LOKPREPem, anaerobni
tekutinou (obsahuje matalkryléatesther). Lokprep vte€e do dutych mist, pfi montazi se uzavre a potom
ztvrdne. To poskytne perfekini uzavieni a utésnéni $kod na povrchu. Po tfech minutach Ize spojeni

piné zatiZit.

hrdlo spoje

Utésnéni hiuboké ryhy



Skolici stfedisko CHKT a TC, s.r.o.
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Dékuji za pozornost
|

F.Viesner
mail : f.viesner@seznam.cz

SCHKT
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