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ELEKTRONICKE RIADENIE CHLADIACEHO OKRUHU

Nastup elektroniky

Riadenie vyparnikovej strany

Riadenie kondenzacnej strany

Riadenie chladiacich okruhov

Elektronické riadenie sustav chladiacich, klimatizaénych zariadeni
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9.1.1 Nastup elektroniky
Cielom riadenia chladiaceho okruhu je udrziavanie teplotnej, tlakovej, i vihkostnej uUrovne a
udrziavanie teplotnych rozdielov. S nastupom elektroniky sa objavili i elektronické termostaty — tie
jednoduché vykonavaju rovnaké funkcie ako mechanické termostaty, navySe je mozné zobrazit okamzitu
teplotu chladenej latky. Z hfadiska zloZitosti vS8ak pribudol vhodny transformator a systém napajania
elektronického termostatu, bez ktorého je tento pristroj ne€inny. Mechanicky termostat Ziadne napajanie
nepotrebuje. Prechod z mechanického riadenia okruhu, ktoré rieSilo:
e Udrziavanie pozadovanej teploty mechanickym termostatom.
¢ Riadenie odmrazovania ¢asovym spinadom.
na elektronicke riadenie vyparnikovej strany je na obrazku.

Obrazok Pristroj mechanicky a éasovy spinac¢ qucene do jednoduchého elektronického termostatu
na udrZiavanie poZadovanej teploty, Casové odmrazovanie a zobrazenie nastavovanych parametrov a aktualnej teploty

Riadenie chladiaceho okruhu rozliSujeme:
1. Na vyparnikovej strane (i viacerych vyparnikov, s viacerymi podriadenymi termostatmi).
2. Na kondenzacnej strane (i viacerych kondenzatorov s viacerymi kompresormi).
3. Riadiaci systém chladiaceho okruhu, viacerych chladiacich okruhov i s viacerymi kompresormi.
4. Vzdialené riadenie.

9.1.2 Riadenie vyparnikovej strany

Elektronické riadenie ponuka zluCovanie viacerych funkcii do jedného pristroja bez toho, aby sa
zvacSovali ich rozmery. To si vSak vyZaduje viac prvkov okrem elektronickej programovatelnej jednotky je
potrebny minimalne jeden snimac teploty (tlaku, vihkosti) a transformator napatia. To znamena, Ze
elektronické ovladanie si vyZaduje vo¢i mechanickému naviac programovanie, napajaci zdroj, viac prvkov,
snimacov, o mbze ovplyviiovat prevadzkovu spolahlivost.

f_om «

Obrazok Prvky elektronického riadenia tlakovy, teplotny snima¢, transformator, snimac¢ thkosti
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Obrézok Jednoduché elektronickeé riadenie. Legenda: 1 — elektronicky modul, 2 — kompresor, 3 — ohrevné
teleso odmrazovania, 4 — ventilator vyparnika, 7 — priestorovy snimacé teploty, 9 — teplotny snimac
odmrazovania

Je logické kombinovat napriklad riadenie odmrazovacieho rezimu s riadenim teploty chladeného
priestoru v jednom termostate, ktory tak zaisti, aby odmrazovanie neprebiehalo v ¢ase chodu kompresorov.
Zladenie odmrazovacej faze znamena i sledovanie dostato¢ného odvodu kondenzatu tak, aby nevymfzal
kondenzat na ceste od teplo vymennej plochy do odpadu. Podla teploty priestoru je mozné pouzivat rézne
spbsoby odmrazovania:

e prirodzené, alebo

e nutené

a tomu obvykle odpoveda i programové vybavenie prislusného termostatu, ale tiez pocet a
dimenzovanie vstupov a vystupov termostatu. Ak je chladeny priestor udrzovany na teplote okolo 0°C, je
nutné pouzit nutené odmrazovanie — napriklad elektrické a vhodny termostat vybavit riadenim aj ohrevného
telesa. Taky typ termostatu kontroluje aj kone¢nu teplotu vymennika tepla po odmrazeni a cely systém je
zlozitejSi ako v pripade popisanom v predchadzajucom odstavci. Riadenia zahffia napriklad vstupy od
priestorového a odmrazovacieho senzoru a vystupy pre kompresor, ventilator vyparniku a odmrazovacie
ohrevné teleso, pripadne i alarmovy vystup. Elektronické riadenie termostatu méze mat’ viac funkcii, pri¢om
sa rozmery pristroja podstatne nemenia, pokial je zachovany odpovedajuci poéet vstupov a vystupov.
Podstatne sa v3ak méze lidit spOsob prace s termostatom — jeho nastavenie, skuSanie a pripadné zmeny
riadiacich hodnét. Spolu so zvySenim zlozitosti ovladania sa objavuje nutnost zabezpec€enia programovacich
funkcii proti neopravnenému zasahu do nastaveni, ¢o moéze znizit spolahlivost a zivotnost ovladanej
sustavy. Obvykle sa nastavovacie €innosti chrania vstupnym heslom.

S rastom zlozitosti ovladania sa zvySuje pravdepodobnost vyskytu problémov z hladiska
spolahlivosti elektronickych suciastok citlivych na pretazenie. Na druhej strane pouzitie elektronického
riadiaceho termostatu je mozné poistit inymi tlakovymi, istiacimi pristrojmi.

Prikladom jednoduchého elektronického termostatu pre riadenie chladiaceho zariadenia mbéze byt
pristroj s riadenim teploty priestoru pomocou klasického vstrekovacieho a elektromagnetického ventilu.
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Obrézok Schéma cinnosti elektronického termostatu ALCO (EC2-211)
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Teplotny senzor vzduchu (3) snima teplotu vzduchu v chladenom priestore, ktora sluzi k riadeniu
zariadenia podla pozadovanej teploty priestoru. Odmrazovaci systém (9) je zapinany podla stavu namrazy
na teplo vymennej ploche vyparnika, alebo v nastavenom €asovom intervale. Ukonéenie odmrazovania sa
riadi senzorom (5) umiestnenym medzi lamelami vyparnika. Pristroj ovlada chod kompresora (7) alebo
elektromagnetického ventilu (6)) a ventilatora (8) podla dosiahnutej teploty priestoru. V pripade preruSenia

napdjania sustavy je ventil (6) vzdy uzatvoreny a teda i prudenie chladiva do vyparnika. Tym je zniZzena
nutnost pouzivania odlu€ovaca chladiva do satia kompresora.
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Obrézok Elektronické riadenie s elektronickym expanznym ventilom. Legenda: 1- snimac tlaku v sni
(vyparovaci tlak), 2 — meranie teploty par chladiva za vyparnikom, 3 — priestorovy riadiaci snimac teploty, 5 -
priestorovy riadiaci snimac teploty, 6 pulzny vstrekovaci ventil, 7 — pomocny vystup (napriklad osvetlenie), 8
— ventilator vyparnika, 9 — ohrevné teleso odmrazovania

Popisany pristroj rieSi ovladanie nizkotlakej Casti chladiaceho okruhu. Kondenzacna strana je
riadena samostatne. V pripade vzduchom chladeného kondenzatoru je vhodné udrZzovat kondenzaéni tlak
na urcitej minimalnej hodnote i v obdobi nizkych tepl6t okolia. To sa vykonava obvykle tak, Zze prisludny
ventilator alebo aj viac ventilatorov funguju metédou zapni/vypni v zavislosti od kondenzaéného tlaku. Pre
riadenie ventilatorov je mozné pouzit ako mechanicky, tak i elektronicky presostat. Miesto skokovej zmeny
otacok ventilatora je mozné ich riadit elektronicky. V pripade vodného kondenzatora je takto mozné ovladat
Cerpadlo chladiacej vody.

9.1.3 Riadenie kondenzaénej strany

Je rieSené pomocou presostatu, vodného ventilu, riadenim otacok ventilatora alebo Cerpadla podla
kondenzacéného tlaku. Typickym prikladom pre elektronicku regulaciu otacok ventilatora je vzduchom
chladeny kondenzator chladiaceho alebo klimatizaCného zariadenia pri zmenach teploty okolia. Regulator sa
voli podfa najvySSieho prevadzkového prudu elektrického motora. Snimac tlaku sa vyberie podla druhu
chladiva.

Elektricky motor ventilatora

Regulatory otacok su uréené pre jednofazové i trojfazové motory (nie vSetky su vhodné), ktorych
otaCky so suhlasom ich vyrobcu su regulované zmenou napétia striedavého prudu. Triakova regulacia
napatia nie je vhodna pre vsetky motory. Najmd motory so slabSie dimenzovanym vinutim sa mézu
prehrievanim poskodit. Trojfazovy regulator otacok nie je vhodny pre trojfazové motory s vnutornym
zapojenim do hviezdy s nepripojenym nulovym vodi€om. Vlastnosti motora ovladaného regulatorom napatia
sa v priebehu regulacie a zmenou napatia menia. Ddlezity vplyv ma pomer medzi Startovacim a menovitym
pradom. Startovaci je nasobne vy$$i. Chladenie motora je menej G&inné pri nizSich otaékach motora, odber
energie je vyssi. Tieto vplyvy mézu spbsobit prehrievanie motora. Je preto dblezité, aby regulovany motor
pre dany spésob zmeny otacok bol vhodny a bol isteny proti prehriatiu.

Spésob regulacie

Je zrejmy z diagramu popisujuceho zmenu otacok v zavislosti od tlaku regulovaného média —
chladiva. Krivka so Sipkou smerom hore je spésob zvySovania ota€ok pri vzostupe tlaku, Sipka dole popisuje
znizovanie ota€ok pri poklese tlaku. Vstavana hysteréza zaistuje aby elektromotor — ventilator necykloval. Pri
uréitom tlaku sa motor zastavi a pri vzostupe o cca 100 kPa nad vypinaci tlak sa opat’ rozbehne. Kratky
rozbehovy pulz pomaha rozbehu motoru — k prekonaniu trecich a zotrvaénych sil. Regulaény rozsah otacok
je u trojfazového motora 20 az 100 % a u jednofazoveho 30 az 100 % z menovitych.

Elektronické komponenty chladiaceho okruhu_popis 3
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Obrazok Zmena otacok v zavislosti od tlaku regulovaného média

Pouzitie regulacie otacok ventilatora na vzduchom chladenom kondenzatore prinasa rad vyhod :

e Kondenzaény tlak méze byt behom celého roku udrZzovany na vhodné vySke, nevyhnutnej pre
spravnu funkciu termostatického expanzného ventilu a tym i optimalneho vyuzitia vyparnika v
réznych podmienkach

e Udrzovanim kondenza¢ného tlaku na vhodnej vyske prinaSa ilepSie prevadzkové podmienky
kompresora a tym zaroven energeticky vyhodnu prevadzku.

o Hilugnost zariadenia je mozné upravit vylu€enim cyklovania zapinania a vypinania ventilatora, ktora
je nahradena plynulou zmenou otacok.

FSP-

NAPAJANIE

FSE
0-10vDC

Obrazok Zapojenie elektricky napajaného regulatora otacok ventilatora (FSP) so snimacom
kondenzacného tlaku (FSE)

Ovladanie skupin motorov — ventilatorov
Vykonovy modul FSP umoziuje ovladat naraz viac motorov, pokial ich celkova zataz neprekroci
povolené maximum.

Spolupraca modulu FSP a FSE

Riadiace regulatory FSE sa dodavaju s rozsahom ovladanych tlakov odpovedajicim ur€itym druhom
chladiv.

Moduly FSP sa liSia podla typu elektromotora — jednofazovy alebo trojfazovy a podfa pridového
zatazenia.

Iné moznosti ovladania otaéok motorov ventilatorov

Regulacia otaCok motora napéatim je investiéne sice najmenej, ale energeticky najviac naro€na.
Preto sa vyvoj uberda na motoroch na striedavé napatie smerom k frekvenéne riadenym otackam, a na
motoroch na jednosmerné napatie k DC, EC-motorom s neodymovymi magnetmi a elektronicky riadenou
komutaciou. Tymito motormi ventilatorov sa da uSetrit’ oproti motorom s regulaciou napatim viac ako 35 %
energie a znizit' hluénost, ale za cenu vysSich investiénych nakladov. Navratnost zavisi od doby prevadzky
ventilatorov za rok. BliZ8ie su tieto systémy regulacie popisané pre elmotory kompresorov.

Elektronické komponenty chladiaceho okruhu_popis 4
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Obrazok Riadenie kondenzacénej jednotky jednym alebo viacerymi kompresormi na zaklade sacieho
tlaku. Legenda: 1 — teplota vytlacna, 2- teplota okolia, 3 — saci tlak, 4 — kondenzacny tlak, 5 — hlasenie
poruch kompresorov, 6 — nizkotlaky presostat, 7- vysokotlaky presostat, 8 — snimanie hladiny oleja, 9 -
snimanie hladiny v zberadi chladiva, 10 — hlasenie poruch ventilatorov, 11 — poZiadavka na spétné vyuZitie
tepla. Vystupy: 12 — povely pre 4 kompresory, 13 — povely pre 3 ventiladtory, 14 — riadenie otacok
ventilatora(ov), 15- ovliadanie elektromagnetickym ventilom obtok hortcich par

Okrem samotného riadenia sa v zariadeni objavuju i dalSie elektronické riadené prvky — napriklad
elektricky riadené regulacné ventily pre ovladanie vstreku chladiva, alebo udrzovanie tlakov chladiva,
pripadne hladiny chladiva v okruhu.

9.1.4 Riadenie chladiacich okruhov

Riadenie chladiaceho okruhu smeruje kvy38ej elektronizacii, zlozitosti zariadeni. Ceny
elektronickych pristrojov sa zniZzuju a rozSiruje sa ponuka. Vyznamnou ulohu hra i prepojenie riadiaceho
systému s Ustrednym riadiacim centrom prostrednictvom beznej teleféonnej siete, alebo internetu, pripadne
dialkovy prenos obdobny vysielackam.

Obrazok Sietové prepojenie jednotlivych prvkov navzajom do riadiaceho centra a dalej
k Fubovolnému riadiacemu stredisku pomocou internetu

Prikladom zlozitého riadiaceho pristroja je regulator viac kompresorového chladiaceho zariadenia,
ktory ovlada kompresory i ventilatory vzduchového kondenzatora, pripadne Cerpadlo (Cerpadla) vodného
kondenzatora. Principom je udrZovanie staleho vopred zvoleného sacieho tlaku daného chladiva tym, Ze
podla okamZitého zataZenia pracuje vZdy odpovedajuci poget kompresorov, alebo ich regulaénych stupfiov.
Regulator vyuzZiva vstavany komunikacny systém LON nebo TCP/IP Ethernet, ktory umoZfiuje velmi
jednoduché prevadzkové nastavenie so vSetkymi vyhodami sietového usporiadania riadenia chladiaceho

Elektronické komponenty chladiaceho okruhu_popis 5
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zariadenia. Systém TCP/IP je vhodny pre menSi rozsah prepojenych zariadeni, kde nie je ziadana vzajomna
komunikacia medzi jednotlivymi pristrojmi, ale len s centrom. Pre okamzité zobrazenie snimanych a
nastavovanych hodndt je mozné pripojit priamo terminal - display. Systém spolupracuje s dal8imi prvkami
ovladania a istenia systému, ako je napriklad monitorovaci systém, iné typy regulaénych pristrojov a
napojenie na nadradeny riadiaci systém, napriklad centralny kontrolny systém celého objektu, v ktorom je
chladiace zariadenie prevadzkované.
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Obrazok 4 Priklad zostavy ALCO s EC3

Pristroj zabezpeduje najma :

e ovlada jednotku soaz 4 kompresormi a 3 ventilatormi riadenymi zap/vyp a jednym ventilatorom
s regulaciou otacok

méze pracovat s kompresormi rovnakého i nerovnakého vykonu

funkcie neutralnej zény, P/PI reguléciu, minimalne volitelné zataZenie

1 analégovy vystup pre moznost riadenia ota€ok kompresora

striedanie kompresorov pri prevadzke a porovnavanie prevadzkovych hodin

ovladanie servisnych rezimov

rychla stabilizacia vysokého i nizkeho prevadzkového tlaku

kontrola €innosti senzorov

moznost prestavenia prevadzkového rezimu pomocou vonkajSieho senzoru

oddelené sériové kontrolné okruhy pre kazdy kompresor

vstupy pre spolocné istenie nespravnym tlakom chladiva

istenie hladiny maziva i chladiva v nadobach

vystup pre ohrev naplne maziva 230 Vst v dobe statia

protokol Echelon LON pre sietové pripojenie

sietovy interface volitelny TCP/IP — funkcia webovej stranky, alebo Echelon LON protokol FTT10, ktory
poskytuje Uplnu ponuku pripojenia a riadenia

e prevadzka a kontrola bud miestnym, nebo samostatnym vzdialenym PC

Elektronické komponenty chladiaceho okruhu_popis 6
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Schéma takého zariadenia mdze vyzerat nasledovne :

. Vstupy
kamunikace 4 = tgplota vytlaku
I =it 2 = teplota okolia
11 3 = saci tlak

-—f"-l 4 = kondenzacny tlak

i 5 = hlasenie poruch 4 kompresorov
6 = nizkotlaky isti¢
7 = vysokotlaky isti¢
8 = sledovanie hladiny maziva
9 = sledovanie hladiny chladiva v zberadi
10 = hlasenie poruch 3 ventilatorov
11 = poziadavok na spatné vyuzitie tepla
Vystupy
12 = povely pre az 4 kompresory
13 = povely pre az 3 ventilatory
14 = riadenie otacok ventilatora 4
15 = ovladanie elmg. ventilu obtoku

| IE—

Obrazok 5 Schéma €innosti regulatora viac kompresorového chladiaceho zariadenia

Pristroje umoznuju tri zakladné spdsoby ovladania: neutralne pasmo, P/PI alebo binarne rieSenie.
1. Neutralne pasmo znamena, ze pristroj spina a vypina kompresory mimo neutralneho pasma — pri
poklese tlaku pod P1 vypne, pri vzostupe nad PO o P1 zapne. PO je menovity tlak. V ramci Sirky + P1
nedochadza k Ziadnemu regulaénému zasahu.

neutralni pasmo
P thak
[ [Pt ] ek
pokles PO vzestup

2. Regulacia P/PI riadi kompresory tak, aby sa ich vykon pohyboval vrozmedzi P1 menovitého
nastavenia PO. Pristroj spusta a zastavuje jednotlivé kompresory podla snimaného sacieho tlaku.

- N D?
1k

P kondenzacn| Jak

3. Binarne ovladanie znamena, Ze sa kompresory rézneho vykonu striedaju v chode tak, aby bol
dosiahnuty poZadovany celkovy vykon. Kompresory musia byt pripajané podla ur&itych vopred danych
postupov. Binarna regulécia vytvori urcity poCet regulaénych stupriov s cieflom priblizit sa k plynulej
reguldcii vykonu.

Spolu s riadenim neutralnym pasmom alebo P/PI regulaciou je mozné vyuzit i riadenie otacok
kompresora. Zabudovany program umozfuje riadenie otacok prvého kompresora vystupom 0 ..10 V.
Regulator otacok — invertor — obmedzuje zmeny sacieho tlaku a tym i plynuly prechod medzi jednotlivymi
regulacnymi stupfiami. Pri pouziti riadenia, kedy je prvy kompresor nastaveny ako zakladny, tento spésob
riadenia otacok nie je mozny. Prvy kompresor je totiz vzdy prvy pripojeny a posledny vypinany pri zmenach
zataZenia.

S cielom vyrovnat' poCet prevadzkovych hodin jednotlivych kompresorov maju pristroje vstavanu
funkciu FIFO, to znamena, Ze prvy spusteny kompresor sa tieZ prvy vypina. Toto sa netyka kompresorov
s reguléciou otacok alebo tzv. zékladného kompresoru. DalSie vyhody ovladania zahffiaju rézne oneskorenia
spustania a zastavovania kompresorov, obmedzenia poctu startov i doby chodu a dalSie funkcie.

Cielom riadenia je udrzovanie pozadovaného sacieho tlaku, ktory je snimany prisluSnym senzorom.
Udaj senzoru je porovnavany s nastavenou hodnotou tlaku. Program umozfiuje i zahrnutie vplyvu teploty
chladeného prostredia tak, ze sa menovité nastavenie tlaku prispésobi skutoCnosti s cieflom znizenia
energetickej naroCnosti zariadeni. Zvlastne bezpe€nostné funkcie zahffhaju moznost rychleho vypnutia
vSetkych kompresorov v pripade poklesu tlaku pod nastavenu hodnotu, ktora ale nemusi byt eSte havarijna

Elektronické komponenty chladiaceho okruhu_popis 7
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hodnota. Rovnako je mozné nastavit vypnutie v pripade prekro¢enia povolenej hranice vytlaéného.
Poruchové limity mézu byt tak nastavované s ciefom v€asného zistenia pri€in daného stavu.

Poruchové / udrzbové c¢innosti umoznuju niekolko urovni ochran zariadeni. Zakladné hlasenie
poruch je spojené s medzami sacieho tlaku. Prevadzkové hlasenia su spojené s odpracovanymi hodinami
jednotlivych kompresorov (ventilatorov). Spolo¢né hlasenie poruch vychadza zo vSetkych pripojenych
istiacich prvkov do jedného vstupu pre dany kompresor. To zahffia napriklad istenie tlaku, istenie mazania,
sledovanie pretazenia motora ap. V pripade takej poruchy systém samodinne kompresor odstavi a spusti
dalsi, ktory je funkény. Spolo€né hlasenie vysokého a nizkeho tlaku v systéme vychadza z pripojenych
istiCov — kombinovanej poistky. Taka porucha vypne bezprostredne celé zariadenie. Pristroj zobrazuje na
displeji kédy jednotlivych poruch (ak je displej pripojeny). Nastavenie délezitosti jednotlivych poruch je
mozné na pripojenom PC alebo serveri. Dal$ie moznosti st napr. ruéna prevadzka, opravy Gdajov senzorov
podla kalibrovanych meradiel, odobratie niektorych prvkov z ovladacich €innosti apod.

Volby &innosti takychto pristrojov je mozné vykonavat postupmi :

- na mieste pomocou displeja a to priamo na fiom alebo dialkovym infraovladacom

- na mieste s pripojenym PC priamo do elektronického regulatora, ktory ma vstavany protokol TCP/IP
- alebo prostrednictvom AMS serveru / zvlastneho PC pripojeného k regulatoru s LON interfacom

- zlubovolného miesta pomocou PC pripojeného k internetu nebo VPN

9.1.5 Elektronické riadenie sustav chladiacich, klimatizaénych zariadeni

Ide o riadenie sustav s rdznymi vyparovacimi teplotami s vdzbou na vzduchotechniku, vodné okruhy,
osvetlenie, respektive na riadenie celej budovy. To si uz vyZaduje SirSie servisné zazemie, Specializaciu
odbornikov.

Obrazok Supermarket s pomocnymi prevadzkami. Na streche je zdruzena kompresorova jednotka,
vzduchom chladené kondenzatory. V predajni je chladiaci, mraziaci nabytok, chladiace sklady. Predajfia ma
zabezpecéenu klimatizaciu, vetranie, osvetlenie, dialkové riadenie pomocou mobilnej siete alebo internetu ap.

EKC 202 a EKC 204 - nové generdicia regulitorov pre chladiaci ndbytok a boxy

» Firemni kalibricia s presnosiou vyiSou nez pozaduje norma ER 441-13 zarutuje
Servisné stredisko splnenie poZiadaviek HACCP
¢ Odmrazovanie podla potreby
® Zabudované hodiny redlneho Casu a zabudované trafo - napdjanie 230 V
« Celny panel s krytim IP 65
* MoZnos( pouZitia 3 typov sond — Pt 1000, Pte 1000 a NTC
* Programovaci KIG¢ s 25 roznymi nastaveniami
il Modem * MoZnost pripojenia do siete Adap-Kool™ pomocou Karty s datovou komunikaci LON

' Strojoviia
PC-Gateway E i 4 ’ Modom-Gatrway

i ARAZ? rosioval Diaritouss [R5485] LonWeoria™: FTTI0 (7Bkbas) - Echelon"stanciard

| % . =

Crinciaca KJ Mraziaca KJ EKC201 EKC316A
= !
= 5 [ .y

Bezpeénostng shudba

Kanceldria

Obrazok Schéma riadenia prevadzok supermarketu komponentmi firmy Danfoss
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Obrazok Snimanie tIcnej teploty kompresora a tebloty vinuti. Sériové zapojenie termistorov, ktoré
mozu odpajat’ pri roznych teplotach od 100 do 140 °C podla umiestnenia termistora. Charakteristika
PTC termistora

Nastup elektroniky do ovladania chladiacich i klimatiza&nych zariadeni, alebo do tepelnych Eerpadiel
je na jednu stranu v suladu s celkovymi snahami o elektronizaciu zariadeni, na druhej strane je stupajuca
Zlozitost' ovladacich sustav deprimujuca pre obsluhu i servis, pretoZze nastaveni vyZaduje ¢im dalej tym viac
zvlastnych znalosti a skusenosti. Casto vynaloZena snaha a zlozitost' systému neodpoveda ugelu zariadeni.
Prinosom je v kazdom pripade moznost kontrolovat’ zariadenie zo servisného strediska na dialku, pokial je
riadiaci regulacny pristroj ku komunikacnej linke pripojeny. Bez pripojenia je cela zlozitost sustavy zbytocna
— stacilo by jednoduchsi riadenie. V obore chladenia sa objavuje dalSia Specializacia — odbornik na
elektroniku, pretoze nie je bezne mozné, aby chladiarensky servisny pracovnik ovladal vSetky €innosti od
kvalitnej montaznej prace (spajkovanie, plnenie chladivom, spustanie, vyhodnotenie vlastnosti...) az po
diagnostiku, pripadne opravy elektroniky.

Elektronika méa svoje klady i zapory, ale zbavit sa jej uZ zrejme nie je mozné. Je preto vhodné
vyberat’ si vZdy tie kladné vlastnosti, ktoré su ku prospechu veci.
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