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7.7 TLAKOVE A TEPLOTNE REGULATORY
7.7.1 Tlakové spinace a tlakové diferencialne ventily
Zakladné poziadavky na tlakové chladiace zariadenie

Tlakové nadoby stabilne su nedelitelnou sucastou chladiacich zariadeni, jedna sa predovsetkym
o kondenzator, filtre, zberaCe chladiva a tak dalej, ktoré tvoria s vlastnou technolégiou chladenia organicky
celok. Z tychto dévodov je nutné tlakové nadoby pokial sa tyka prevedenia a vystroja posudzovat z hladiska
prislusnych predpisov pre chladiace zariadeni, konkrétne STN EN 378 1-4.

Potrubie musi byt oznaené podfa druhu v nich dopravovanych latok, ato v miestach uzaveru
v neprehladnych trasach. Nesmie byt vedené Sachtami vytahov, chodbami ani schodiStami a musi byt
nepristupné nepovolanym osobam.

Prielezné kanaly urCené vyhradne pre potrubie chladivom, ak v nich je nutné vykonavat dozor alebo
udrzbu, musi byt vybavené vetranim zabezpec&ujucim dostatoénu vymenu vzduchu.

Kompresorové chladiace zariadenie musi byt opatrené najmenej jednym ventilom na sacom
a vytlaénom hrdle kompresora alebo na vstupnom hrdle kondenzatora a na vystupnom hrdle zo zberaca
kvapalnej chladiacej kvapaliny alebo z kondenzatora, ak nie je na chladiacom zariadeni inStalovany zberac.

Chladiace zariadenie musi byt vybavené uzatvaracou armaturou, poistnym zariadenim, tlakomerom,
stavoznakom a Stitkom so zdkladnymi technickymi tdajmi.

Po celu dobu pritomnosti pracovnikov v kanale, v ktorom je vedené potrubie s chladivom musi byt
v €innosti vetracie zariadenie.

Poistné ventily a membranové poistky musia byt opatrené vyfukovou trubkou rieSenou tak, aby
nemohlo déjst k jej zamrznutiu, vyvedenu do priestoru, kde neméze byt nikto ohrozeny.

Tlakové spinace

Tlakové spinaCe alebo tlakové istiCe su urCené na tlakové istenie chladiacich okruhov alebo ich
Casti, alebo priamo na riadenie a automatické ovladanie prevadzky chladiacich zariadeni v zavislosti od
tlaku. Pracuju takym spdsobom, Ze prerusuju prevadzku chladiaceho zariadenia. Vypinaju a zapinaju
chladiace zariadenia v zavislosti od spotreby chladu. Prerusuju elektricky obvod pohanajuceho elektromotora
kompresora, ato bud priamo (pri menSich vykonoch a jednofazovych elektromotoroch), alebo nepriamo
pomocou stykaca (vdc$ich vykonoch a trojfazovych elektromotoroch).

K rozpojovaniu kontaktov tlakového spinaCa, to znamena, k prerueniu elektrického obvodu
pohanacieho elektromotora, musi déjst v okamihu, ked v €asti chladiaceho okruhu, na ktory je tlakovy
spinac€ pripojeny, sa dosiahne vypinaci tlak, na ktory je spina¢ nastaveny.

Vzhlfadom na to, Ze pri rozpojovani elektrickych kontaktov vZdy nastdva iskrenie a ich opalovanie,
musi sa rozpojenie uskutoénit' velmi rychlo — v okamihu. To zabezpecuju okamihové spinacie mechanizmy.

Okamihové spinacie mechanizmy

Okamihové spinacie mechanizmy sa konstruuju tak, aby pri vhodnom spojeni s regulaénym prvkom
(membranou alebo vinovcom), bola mechanicka praca vznikajuca pri deformacii regulaného prvku najprv
akumulovana a po prekroceni kritickej hodnoty naraz uvolnena a vyuzita na rychle — okamihové - rozpojenie
alebo spojenie kontaktov.

Zo zaciatku bol najrozSirenejsi vaCkovy okamihovy mechanizmus, ktory je znazorneny na obrazku.
Deformacia riadiaceho ¢lanku 1 sa prenasSa na pomocnu paku vacky 3, na ktoru je obvykle pripevnena vacka
4 so strmym stupanim, pritlana pruzina vacky 4 do vyrezu (vodidla) paky pohyblivého kontaktu 7. Ako
vrchol vagky prestupu hranu vodidla, skizne vodidlo po vacke, atak nastane okamihové zapnutie alebo
rozopnutie kontaktov. Je to vefmi narony mechanizmus na dokonalé opracovanie povrchu vacky a vodidla.
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Obrazok Funkéna schéma vac¢kového okamihového mechanizmu
1 - riadiaci ¢lanok, vinovec, 2 — regulaéna pruZina, 3 — pomocna péka vacky, 4 — pruZina vacky, 5 — vacka,
6 — kontakty, 7 — packa pohyblivého kontaktu

Podobnym sp&sobom pracuje okamihovy pruzinovy mechanizmus, ktory je znazorneny na obrazku.
Mechanizmus je v rovnovahe v okamihu, ked obidve &asti kibovej paky 3 a5, zvieraju uhol 180°. Pri
vychyleni z rovnovaznej polohy nastava okamihové preSmyknutie a rozpojenie alebo spojenie kontaktov.

V poslednych rokoch sa velmi rozSirovalo pouzivanie mikrospinaov. Princip mikrospinaca je
znazorneny na obrazku.

Obrazok Funkéna schéma pruzinového okamihového mechanizmu a princip mikrospinaéa
1 — regulaéné pruzina, 2 — riadiaci ¢lanok, - vinovec, 3 — pravé éast kibovej péky, 4 — pruzina kibovej paky ,
5 — druhé &ast kibovej paky s pohyblivym kontaktom, 6 — pevny kontakt.

a — pohyblivy koniec, b — pevny koniec

Kazdy s tychto mechanizmov pracuje s urcitou tlakovou diferenciou. Je to rozdiel medzi spinacim
a vypinacim tlakom. Z opisanych kon$trukcii okamihovych mechanizmov vyplyva, Ze tlakova diferencia sa
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v podstate uréuje vzdialenostou kontaktov v rozpojovanej polohe. Tato skuto¢nost umozriuje konstruovat
a vyrabat' pristroje univerzalne, v ktorych mozZno plynulo nastavit nielen spinaciu hodnotu tlaku, ale aj
diferenciu. Zmenu tlakovej diferencie umozriuje vyhotovenie zndzornené na obrazku, kedy mozZno
vzdialenost kontaktov v rozpojenej polohe menit dorazovou skrutkou, alebo pridavnou pruzinou — pozri
obrazok.

4 1}
[ =
Obrézok Nastavenie tlakovej diferencie dorazovou skrutkou a dorazovou pruzinou
1 — regulaéna pruZina, 2 — dorazova skrutka napravo + pridavné pruZina diferencie

Podra funkcie sa tlakové isti¢e rozdeluju do troch zakladnych skupin.
1 kontakty sa rozpojuju pri poklesnuti tlaku — presostaty,
2 kontakty sa rozpojuju pri stupnuti tlaku — pretlakové (alebo tlakové) istice,
3 kontakty sa rozpojuju pri zmene rozdielu tlakov — diferencialne tlakové istiCe.

Presostaty (nizkotlakové ochrany)

Riadiaci ¢lanok presostatu sa pripojuje na nizkotlakovu (tiez nasavaciu alebo vyparnikovi) stranu
okruhu. Pouzivali sa na tlakové ovladanie a riadenie prevadzky v kombinécii s termostatickym expanznym
ventilom. Termostaticky expanzny ventil zniZuje vyparovaciu teplotu v zavislosti od klesajucej teploty
snimaca, ktorého teplota, spolu s povrchovou teplotou vyparnika (pri sprdvnom dimenzovani vyparnika)
zavisi od teploty vychladzovaného prostredia. Tieto vzajomné zavislosti sa vhodne vyuZivaju na tlakové
riadenie a ovladanie, pretoZe klesajuca teplota vychladzovaného prostredia ma za nasledok poklesnutie
teploty snimaca a poklesnutie tlaku vo vyparniku. Poklesnutie tlaku vo vyparniku na zodpovedajucu hodnotu
je tak signalom dosiahnutia pozadovanej teploty vychladzovaného prostredia. Presostat potom vypina
chladiace zariadenie, ihned ako sa dosiahne pozadovana teplota vychladzovaného prostredia. Princip prace
a funkcie presostatu su na obrazku.

Obrazok Princip funkcie presostatu
a— niZsi tlak, = vypnuté, b — vy$Ssi tlak = zapnuté
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Obrézok Pretlakovy isti¢ s vackovym okamihovym mechanizmom, vyrobca Zbrojovka VySkov

1 — riadiaci €lanok, - vinovec, 2 — pripojovacia nakrutka, 3 — pakovy prevod, 4 — vackovy okamihovy
mechanizmus, 5, 6 — kontakty, 7 — reguladna pruZina, 8 — regulaCna skrutka, 9 — skrutka nastavenia
diferencie, 10 — svorkovnica

Pretlakové isti¢e

Riadiaci ¢lanok pretlakového istiCa sa pripojuje k tej Casti okruhu, ktora sa ma istit proti stupnutiu
tlaku nad hodnotu na pristroji nastavenu. Princip funkcie a praca pretlakového isti€a su zhodné ako pri
presostate, rozdiel je len v tom, Ze pretlakovy isti€ vypina chladiace zariadenie pri stupnuti tlaku. Pretlakové
isti¢e musia sa napriklad montovat’ na vSetky zariadenia pracujuce s vodou chladenymi kondenzatormi, aby
chranili tieto zariadenia v pripade prerusenia dodavky chladiacej vody. Pretlakovy isti€ mozno nastavit po
odkryti ochranného krytu. Tym sa zabrariuje manipulacii osobam na to neopravnenych.

Obrazok Schéma tlakového spina¢a s pomocnymi kontaktmi

1 — riadiaci ¢lanok, 2 - regulaéna pruzina, 3 — pruZina diferencie, 4 — pakovy mechanizmus, 5 — stupnica
nastavenia tlaku, 6 — stupnica nastavenia diferencie, 7 — svorkovnica , 8 — mikrospina¢ s pomocnymi
kontaktami na signalizaciu
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Kombinované tlakové spinace

Prevadzka niektorych naroCnych alebo priestorovo clenitych chladiacich zariadeni sa musi
kontrolovat a sledovat zjedného miesta. Na takéto ucely sa pouzivaju tlakové spinae s pomocnymi
kontaktmi pre signalizaciu. Pre zariadenia, na ktorych musi byt su€asne tak presostat, ako aj pretlakovy istic,
vyrabaju sa kombinacie. Su to kombinované tlakové spinace, obsahujuce v jednom vyhotoveni presostat aj
pretlakovy isti€. Obidva tieto pristroje maju spolo¢né kontakty. Prisludné vyvodky kombinovaného pristroja
sa pripojuju na nasavaciu a vytlanu stranu kompresora.

Diferencialne tlakové spinace

Diferencialne tlakové spinace sa pouzivaju tam, kde po€as prevadzky zariadenia musi sa dodrzat
a udrzat potrebny rozdiel tlakov — tlakovy spad. Napriklad pri va¢sich a drahych kompresoroch s nutenou
cirkulaciou mazacieho oleja (s tlakovym mazanim) musi byt tlak oleja po¢as chodu kompresora vzdy o nie¢o
vySSi, ako saci tlak. To je nevyhnutné na zabezpeclenie privodu dostato¢ného mnozstva mazacieho oleja
k jednotlivym mazacim miestam kompresora. V pripade zmen$enia tohto nevyhnutného rozdielu tlakov,
vznika akutne nebezpelenstvo zadrenia kompresora. Diferencialny isti¢ tlaku oleja v tychto pripadoch
zabrani prevadzke kompresora, ak nie je dodrzany potrebny rozdiel tlaku medzi tlakom v sani kompresora
a tlakom mazacieho oleja. Schéma diferencidlneho istiCa tlaku oleja je na obrazku. PretoZze po zastaveni
kompresora nastane v kratkom €ase vyrovnanie tlaku mazacieho oleja a sacieho tlaku, su kontakty
diferencialneho isti€a tlaku oleja v rozpojenej polohe. Pre rozbeh kompresora je teda nevyhnutné kontakty
premostit, ato na €as nevyhnutny pre stupanie tlaku mazacieho oleja. To sa robi bud ru¢ne obsluhou
zariadenia, alebo ma pristroj Casové relé, ktoré po kazdom normalnom zastaveni kompresora umozni
opatovny rozbeh, tak ze na tento potrebny ¢as kontakty diferencialneho istiCa automaticky premosti — ako je
to znazornené na schéme. Ak vSak diferencialny isti¢ tlaku oleja kompresor zastavi z dévodov poruchy
vyvolanej stratou (poklesnutim) tlaku mazacieho oleja, spdsobenou bud unikanim oleja, alebo poruchou
olejového Cerpadla, dalSie automatické rozbehnutie nie je mozné. Zariadenie mozno uviest do prevadzky len
ruéne (obsluhou), a to po odstraneni poruchy.

Diferencialny isti¢ tlaku oleja
“ ekontakt vypni Ap 0.6 bar 0.1

*kontakt zapni Ap 1 bar

*zdrZanie 90 sec

reset manuélny

Obrézok 158 a Schéma diferencialneho isti¢a tlaku oleja s éasovym relé 7 — kontrolné tlacidlo, 2 —
spinacie tlacidlo, 3 — odpory, 4 — mikrospinaé, 5 vyhrevny odpor ¢asovaného relé, 6 — Casove relé, 7—riadiaci
Clanok tlaku oleja, 8-riadiaci ¢lanok nasavacieho tlaku, 9-stupnica nastavenia diferencie tlakov, 10—
regulacna pruZina, 11— pakovy mechanizmus, 12— nastavovaci kotuc, S, M svorkovnica

Riadenie kondenzaéného, vyparného tlaku
Regulatory tlaku st schopné regulovat’ tlak v kondenzatore

Pri navrhu chladiaceho zariadenia, na ktorom sa poc€ita so znaénymi zmenami zataZenia, je nutné
regulovat vykon na troch miestach:

» v kompresore
» vo vyparniku
» v kondenzatore

Vzhladom ku znaénym zmenam nielen zatazenia systému, ale aj zmenam prevadzkovych
podmienok t.j. hlavne okolitych tepldt, byva najvacsim problémom regulacia vykonu kondenzatoru.
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Obrézok 1 Schéma chladiaceho zariadenia s umiestnenim regulaéného ventilu tlaku

za kondenzatorom (KVR) a regulaéného ventilu tlaku v zberaéi (NRD). OUB je odlu¢ovaé oleja, KP 15
je dualny regulator tlaku (kombinovany presostat)

Teraz sa budeme zaoberat’ tedriou aj praxou regulacie kondenzacného tlaku a jeho vplyvom na vykon
kondenzatoru.

Za prvé plati, ze dévodom regulacie kondenzaéného tlaku (alebo presnejSie regulacie vykonu
kondenzatoru) je potreba udrzovania minimalneho tlakového rozdielu na dyze termostatického expanzného
ventilu (TEV) tak, aby vykon tohto ventilu zodpovedal potrebnému chladiacemu vykonu zariadenia.

V oblastiach, v ktorych byvaju velké zmeny tepl6t okolia, a v zariadeniach, v ktorych su znaéné vykyvy
chladiaceho vykonu, mé& regulacia kondenzacného tlaku zasadny vyznam navzduchom chladenych
kondenzatoroch. Vzhfadom k déleZitosti tejto problematiky sa budeme zaoberat niektorymi jej aspektmi,
ktoré je nutné vziat' do uvahy pri navrhu systému a pri uvadzani systému do prevadzky.

Pri navrhu (projektu) okruhu je nutné vziat do Uvahy nasledujlce tri parametre :

1. Zmeny teploty medzi dennou a no¢nou dobou a medzi letnym a zimnym obdobim.

2. Zmeny zatazenia medzi driom a nocou (z hladiska vykonu kompresora).

3. Zmeny zataZenia spésobené dalSimi zdrojmi energie a atmosférickymi vplyvmi (napr. vystavenie
slneénému svitu alebo vetru atd’.).

Tieto zmeny mézu spdsobit, ze za urlitych podmienok vytlaény tlak (= tlak po kompresii) t.j. aj
kondenzacny tlak nie je taky vysoky, aby zaistil dostatoCny prietok chladiva termostatickym expanznym
ventilom do vyparnika systému. Désledkom toho je nedostatoény chladiaci vykon.

Spoésoby regulacie
Pre vzduchom chladené kondenzatory sa pouzivaju tieto metddy regulacie :

Zapinanie a vypinanie otacok ventilatoru.

Plynulé riadenie otacok ventilatoru.

Riadenie objemu vzduchu pomocou termostaticky oviadanych klapiek.

Reguléacia velkosti ucinnej vymennej plochy kondenzatora pomocou regulacného ventilu
kondenzacného tlaku KVR a regulacného ventilu tlaku v zberali NRD.

YV VY

Regulaciu zapinanim a vypinanim ventildtoru je mozné tieZ kombinovat aj s regulaciou velkosti
ucinnej teplovymennej plochy.
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V nasledujucom priklade je popisana regulacia ucinnej teplovymennej plochy povrchu kondenzatora.
Vykon kondenzatora je dany nasledujucim vztahom :

Q=S . At . k

kde:

Qc - je vykon kondenzatora v (kW) (tato veli¢ina sa ma menit' v zavislosti od zmien zataZenia)

S - je plocha kondenzatora v ( m?), ktort za normalnych okolnosti nemézeme menit

At - je teplotny rozdiel na kondenzatore v (K), ktory zavisi od teploty okolia a velkosti zataZenia (ani
Jednu z tychto dvoch veli¢in nie je moZné regulovat)

k - je koeficient prestupu tepla v (kW/m?K) uréeny konstrukciou kondenzatora a jeho materialom.

Regulacia ucinnej teplovymennej plochy kondenzatora, zmeny zat'azenia

U&innu teplovymennu plochu povrchu kondenzatora je mozné regulovat pomocou riadiaceho ventilu
kondenzacného tlaku, teda aj vytlatného tlaku kompresora (v pripade nasho systému je pouZity ventil
Danfoss typu KVR) a s pomocou riadiaceho ventilu tlaku v zberadi (v pripade nasho systému je pouzity ventil
Danfoss typu NRD). KVR je riadeny spatny ventil s velmi tuhou hlavnou pruzinou, ktory je navySe vybaveny
druhou pruzinou na timenie kmitov.

Volba umiestnenia regulaéného ventilu

Pri tomto spbsobe regulacie je rozhodujucim prvkom okruhu zberad. Regulaény ventil tlaku
v kondenzatore (KVR) namontujte do vytlaéného potrubia medzi kompresor a kondenzator (pozri obrazok 2).
Zbera€ musi byt umiestneny niZSie nez kondenzator.

Alternativne je tiez mozné KVR namontovat do potrubia medzi kondenzatorom a zberacom (pozri
obrazok 3). Zbera€ musi byt nizSie nez kondenzator.

Volba miesta instalacie regulacného ventilu tlaku v kondenzatore ( KVR ) sa riadi dalej uvedenymi
presnymi pravidlami.

1. Ak ma byt regulaény ventil tlaku v kondenzatore (KVR) inStalovany medzi kompresorom
a kondenzatorom, je potrebné tento ventil dimenzovat na prietok horuceho plynu a preto musi byt
vacsi. Z dévodu zamedzenia migracie chladiva je do useku medzi kondenzator a zasobnik nutné
zaradit Specialny spatny ventil (napr. Danfoss, typ NRV). Toto umiestnenie regulacného ventilu tlaku
v kondenzatore KVR je idealnym rieSenim pre zariadenia instalované v oblasti s velmi chladnymi
klimatickymi podmienkami a tiez v systémoch vyuzivajucich rekuperaciu tepla.

2. Ak je regulaény ventil tlaku v kondenzatore (KVR) instalovany v useku medzi kondenzatorom
a zbera¢om, moOZe byt tento ventil mensi, pretoZze nim preteka kvapalné chladivo. Tato montazna
poloha je idealna pre miernejSie klimatické oblasti.

Obrazok 2 Vtejto schéme je regulaény ventil tlaku v kondenzatore KVR instalovany medzi
kompresorom a kondenzatorom

Oddel'ovace oleja 7
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Obrazok 3 Schéma zapojenia regulaéného ventilu tlaku v kondenzatore v iuseku medzi
kondenzatorom azberadom, znazornena je prevadzka pri vysokom zat'azeni systému v lethom
rezime

Obrazok 4 Minimalna a maximalna hladina kvapalného chladiva v zberaéi, znazornenie nutnosti
dostatoéného objemu zberaca
Navrh systému

Podla tradi¢nych skusenosti su €asti chladiaceho okruhu dimenzované pre najvacsie predpokladané
zataZenie. Existuje teda vSeobecne platné, Cisto praktické pravidlo, ktoré vSak €asto napriek oCakavaniu
vedie k problémom (najcastejSou pricinou problémov st velké zmeny zatazenia).

Rovnako dbélezity vyznam ma preverenie, Ci systém bude vykazovat spolahlivé prevadzkoveé
vlastnosti pri nizkych zatazeniach (chladiacich vykonoch).

Konstruktéri chladenia, ktori chcu zaistit spravne fungujucu regulaciu pri vSetkych prevadzkovych
stavoch by mali do procesu dimenzovania suciastok zahrnut aj dokonalé overenie funkcie systému pri
prevadzkovych stavoch so znizenou potrebou chladiaceho vykonu.

Hnaci tlakovy spad

Pokial nie je v zariadeni pouZity regulacny ventil tlaku v kondenzatore, dochadza ku znaénym
vykyvom kondenzacného tlaku vplyvom premenného zataZenia. Pokial vyparovaci tlak zostava priblizne
konstantny, , hnaci , tlakovy spad na termostatickom expanznom ventile (TEV) sa vdaka kolisaniu tlaku tiez
meni. V dbsledku tejto zmeny sa bude menit tiez vykon ventilu TEV, ktory je funkciou tohto tlakového spadu.

Ak tlakovy spad na ventile TEV poklesne na prili§ nizku teplotu, méZe dochadzat k vypinaniu alebo
ku kratkodobému cyklovaniu kompresorov pri nizkom tlaku a k naslednym stratam na skladovanom tovare
alebo k poskodeniu kompresora. Pri¢inou vsetkych tychto problémov je nizky tlakovy spad na ventile TEV,
ktory vedie k nedostatoénému nastreku chladiva do vyparnika.

Z tychto dévodov je velmi dolezité mysliet na to, Ze vykon ventilu TEV je funkciou tlakového spadu
na jeho dyze. Regulaciu kondenza¢ného tlaku riadenim velkosti u¢innej teplovymennej plochy kondenzatora
ventilom kondenzaéného tlaku KVR a regulanym spatnym ventilom tlaku v zbera¢i NRD je mozné pouzit
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v chladiacich systémoch, kde je nutné, aby kondenzacny tlak nepoklesol pod urgity minimalny tlak potrebny

pre udrzanie riadnej funkcie ventilu TEV.

Aby sme zamedzili nadmernému poklesu tlaku v zberali v dobe, ked je privod kvapaliny

z kondenzatoru obmedzeny KVR ventilom, bude do zberaCa ventil NRD prepustat hordci plyn priamo
z vytlaku kompresora. Tlak v zberaci sa tym bude udrZzovat’ na potrebnej Urovni.

Tlak v zberaéi a jeho dimenzovanie

Bez pouzitia regulacného ventilu tlaku v zberadi (v naSich prikladoch ide o ventil Danfoss typ NRD)
by premeny zataZenia spdsobovali znaéné zmeny tlaku v zberaci a vzhladom ku skoro konstantnému
vyparovaciemu tlaku by sa tlakovy spad na ventile TEV menil. Ventil NRD udrZuje pevne nastaveny tlakovy
rozdiel (1,4 bar ) medzi vytlaénym tlakom a tlakom v zberadi.

Zbera¢ musi byt dimenzovany tak, aby vyhovoval dvom najnepriaznivejSim situaciam :
1) najvysSi chladiaci vykon systému pri maximalnej durovni hladiny v zberaci (obrazok 3)
2) najnizsi chladiaci vykon pri minimalnej drovni hladiny v zberaci (obrazok 5)

V prvom pripade (maximalna droveri hladiny v zberadi), musi byt stale k dispozicii urcity objem plynu
nad droviou hladiny pri najvy$8ej zatazi. Zaroven plati, Ze pre zaistenie normalneho chodu systému musi
v zbera€i zostat aj dostato€né mnozstvo chladiva pri nizkej zataZzi.

Min. —

Obrazok 5 V tejto schéme je regulaény ventil tlaku v kondenzatore instalovany v useku medzi
kondenzatorom a zbera¢om, znazornena je prevadzka pri nizkom zat'azeni systému v zimnom rezime
Prevadzka v letnom obdobi

Regulagny ventil kondenzaéného tlaku (KVR) + regulaény ventil tlaku v zbera&i (NRD) v rezime
s vysokym zatazenim (prevadzka v letnych podmienkach) :

» kondenzacny tlak je vy$si, neZ je nastavenie regulaéného ventilu vytlacného tlaku KVR
» tlakovy rozdiel na regulacnom ventile tlaku v zberaci ( NRD ) je niZSi nez 1,4 bar (pozri obrazok 3 ).

Prevadzka v zimnom obdobi
Regulacny ventil kondenzaéného tlaku (KVR) + regulacny ventil tlaku v zbera&i (NRD) v rezime
s nizkym zatazenim (prevadzka v zimnych podmienkach) :

» kondenzacny tlak je niz$i, nez je nastavenie requlacného ventilu vytlacného tlaku KVR
» tlakovy rozdiel na regulaénom ventile tlaku v zberaci ( NRD ) je vy$Si neZ 1,4 bar (pozri obrazok 5).

Objem zasobnika
Pre vypocet objemu zasobnika je najprv nutné zistit nasledujici uda;j :
Pridavny objem = Vmax — Vmin
Potom pouzijeme nasledujuci vztah :
Objem kondenzatoru = normalny objem + pridavny objem

Pridavny objem vtomto vztahu je celkovy vnutorny objem potrubia vzduchom chladeného
kondenzatoru zmenseny o jeho pomernu Cast’ aktivnu pri nizSich zataziach. Tieto potrebné informacie je
mozné ziskat z technickej dokumentacie vyrobcov kondenzatorov.
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Maximalny objem chladiva v zberali zodpoveda vnutornému obsahu kondenzatora. Je nevyhnutné

volit' taku velkost zberaCa, aby v iom okrem tohto maximalneho objemu bol aj dostatoény priestor pre pary
chladiva v jeho hornej Casti.

Regulaény ventil tlaku v zberacéi (NRD)

Regulacny ventil tlaku v zberaci (NRD) sa otvara v zavislosti od tlakového spadu. Pri zvySeni delta-p
dochadza tiez ku zvacsSeniu otvorenia ventilu (ventil je teda aj P-regulatorom), pozri obrazok 7. Pretoze
stuperi otvorenia ventilu je zavisly len od tlakového spadu, ventil nie je nastavitelny (pozri obrazok 6).

Regulaény ventil tlaku v zberadi (NRD) bude vzdy ,sledovat‘ nastavenie regulacného ventilu
kondenzacného tlaku (KVR) spolu so zmenami tlaku v systéme. Ventil preto ,sleduje“ prevadzkovy tlak
chladiaceho systému.

v' Ventil NRD sa zacina otvarat pri tlakovom spade delta-p 1,4 bar (20,3 psi).
v Ventil NRD je plne otvoreny pri tlakovom spade delta-p 3,0 bar (43,5 psi).
v' Pasmo P ventila NRD je Siroké 1,6 bar (23,2 psi).

v Cp = 1,6 gal/min. Kv = 1,43 m3 /hod. pozri obrazok 7.

Regulacny ventil kondenzaéného tlaku (KVR)

Regulacny ventil kondenzacného tlaku (KVR) sa otvara v zavislosti od vstupného tlaku. Pri
zvySujucom sa vstupnom tlaku sa zvacésuje tiez otvorenie ventilu (ventil je P-requléator). Pozri obrazok 8 a 9.

Pasmo P je pre ventily KVR velkosti 12 az 22, resp. 28 aZ 35, Siroké 6,2 bar (89,9 psi), resp. 5,0 bar
(72,5 psi).

V tomto priklade sme s ohladom na konstruk&ny vykon regulaéného ventilu kondenzaéného tlaku
(KVR) vybrali ofset 3,0 bar (43,5 psi).

Pasmo P tu predstavuje tlakovd zmenu od zaciatku otvarania az do uplného otvorenia ventilu.
Ofset je ta Cast pasma P, ktora predstavuje narast tlaku od nastaveného otvaracieho tlaku az na tlak
potrebny k dosiahnutiu vykonu pozadovaného podla zatazenia kondenzatora (pozri obrazok 9).

Obrézok 6

Regulacny ventil tlaku vzbera¢i (NRD)
zabranuje poklesu tlaku v zberaéi na prilis
nizku hodnotu.

Nastavenie regulacného ventilu kondenzacného tlaku zavisi najméa od nasledujucich faktorov :
normalny prevadzkovy tlak pc

minimalny tlakovy spad delta-p na ventile TEV,

tlakovy spad delta-p v kvapalinovom potrubi chladiva,

tlakovy spad delta-p v distribuénom systéme vyparniku,

spotreba energie.

AN N RN

Nastavenie ventilu KVR
Nastavenie regulacného ventilu kondenza¢ného tlaku (KVR) sa vykonava pri nasledujucich
situaciach :
1. Ventil KVR je novy, s vyrobnym nastavenim.
2. Nastavenie neznameho ventilu KVR pomocou tlakomeru.
3. Nové zistenie doposial neznameho nastavenia ventilu KVR pomocou tlakomeru.

Pred zahajenim nastavenia ventilu je potrebné zistit minimalny kondenzaény tlak, ktory je urCeny
nasledujucim vztahom:

Tlak vo vyparniku (pe) + celkové tlakové straty v kvapalinovom potrubi
+ minimalny tlakovy spad na termostatickom expanznom ventile
+ tlakovy spad na distribu¢nom systéme vyparniku.

Situacia ¢€islo 1
Nastavenie novo namontovaného regulacného ventilu kondenzacného tlaku (KVR) s vyrobnym
nastavenim mézeme urobit dvomi spdsobmi :
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- pomocou tlakomeru,
- pomocou tzv. metédy pocitania otacok.

Najskoér vysvetlime metddu pocitania otaCok, potom v situacii €. 2 metdédu pomocou tlakomeru.
Pred nastavenim regula¢ného ventilu kondenza&ného tlaku musime poznat nasledujuce udaje :

- vyrobné nastavenie ventilu (z navodu pre montaz daného vyrobku),

- zmenu tlaku na jednu otacku nastavovacej skrutky (fento udaj je tieZ v navode),

- vyparovaci tlak,

- minimalny tlakovy spad na ventile TEV potrebny k vytvoreniu poZadovaného vykonu,
- celkovu tlakovu stratu v kvapalinovom potrubi,

- tlakovu stratu v distribuénom systéme.

Vyrobné nastavenia pre KVR su nasledujuce :
- 10 bar pre ventily KVR velkosti 12 az 22,
- 10 bar pre ventily KVR velkosti 28 az 35.

Vykon v %
100+ . .
Ventil NRD sa zacina otvarat’ pri tlakovom
spade delta-p 1,4 bar
75 Ventil NRD je plne otvoreny pri tlakovom
spade delta-p 3,0 bar
Pasmo P ventila NRD je Siroké 1,6 bar
50 Cp =1,6 gal/min. (Kv = 1,43 m3 /hod)
1 psi=0.07 bar
25
v 4 I ] I P
14.5 29 43.5 psi

. Ciasto&na _,
zataz

- Pasmo P
Otvaraci tlakovy spad

Obrazok 7 Grafické znazornenie zavislosti vykonu a tlaku pre riadiaci ventil tlaku v zberaci (NRD)

Obréazok 8
Regulaény ventil tlaku v kondenzéatore
Danfoss (KVR)

Zmeny tlaku na jednu otacku nastavovaného vretena :
- 2,5 bar pre ventily KVR velkosti 12 az 22,
- 1,5 bar pre ventily KVR velkosti 28 az 35,
- ota€anim smerom doprava dochadza ku zvySovaniu nastavenej hodnoty tlaku,
- otad€anim smerom dolava dochadza ku zniZovaniu nastavenej hodnoty tlaku.

Priklad vypoétu pri pouziti termostatického expanzného ventilu Danfoss TE 2
Predpokladame pouzitie chladiva R22 pri vyparovacej teplote — 4 °C a tlaku 1,5 bar.
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Vykon termostatického expanzného ventilu (TEV) je vyhovujuci v rozsahu tlakového spadu delta-p
16 az 6 bar na tomto ventile.

Celkova tlakova strata v kvapalinovom potrubi je 0,5 baru (vypocitana).
Tlakova strata v distribuénom systéme je 1 bar (vypocitana).

Nastavenie regulaéného ventilu kondenzacného tlaku (KVR) musi byt nasledovné :
1,5+6+0,5+1=9bar (otvaraci tlak)
Nastavenie : 9-10 bar =-1 bar

Pocet otacok : 1 delime 1,5 bar = 0,67 otacok smerom dolava (pre ventily KVR velkosti 28 az 35)
Pocet otacok : 1 delime 2,5 bar = 0,4 otaéky smerom dolava (pre ventily KVR velkosti 12 az 22)

Pri tomto nastaveni sa ventil zacne otvarat pri tlaku 9 bar. Tlak bude mat pri menovitom vykone
hodnotu 12 bar (v tomto pripade sme zvolili hodnotu ,navrhového* ofsetu 3 bar).

Ak budeme mat ,navrhovy* ofset miesto toho hodnotu 1,5 bar, otvaraci tlak bude stale 9 bar avSak
tlak pri plnom otvoreni bude iba 10,5 bar, ¢o sa prejavi v nizSom priemernom kondenzac¢nom tlaku
v priebehu roka a v podstatnych Usporach energie (pozri obrazok 10).

Vykon v %

3

100y Pasmo P $iroké 6,2 bar pre ventily KVR

velkosti 12 aZ 22

Pasmo P Siroké 5 bar pre ventily KVR
757 velkosti 28 a 35

Ofset 3 alebo 1,5 bar s ohladom na

konstrukény vykon ventilu KVR
50+
1 psi=0.07 bar
25+
i-l‘nl'lrl Frrr T TrsssTTeTT ™" -
725 /145 217.5 200 362.6 psi
—» ofset ma—

: —#= Pasmo P =—
V{(robné nastavenie

Obrazok 9 Grafické znazornenie zavislosti vykonu a tlaku pre regulaény ventil kondenzaéného tlaku
(KVR)
Situacia ¢islo 2

Ide o situaciu pri servise, ked je nastavenie regulacného ventilu tlaku nezname, a jeho nastavenie
prevadzame pomocou tlakomeru. Vzhladom ktomu, Ze vtomto pripade figuruje cely rad neznamych,
nastava situacia, ked nepozname alebo otvéaraci tlak, alebo tlak pri maximalnej zatazi.

Nastavovanie tlaku pomocou tlakomeru je ovplyvnené nasledujicimi podmienkami :

- kompresory bezia (toto je nutna podmienka),

- nepozname skutoCné zatazenie,

- nastaveny tlak bude zodpovedat zatazeniu systému v dobe, ked' sa prevadza nastavenie,

-z tychto dévodov nembzeme nastavenie optimalizovat’ pre minimalnu spotrebu energie,

- nebudeme poznat’ otvaraci tlak alebo tlak, pri ktorom ventil poskytuje maximalny poZadovany
vykon,

- plati tiez, Ze pokial vykondvame nastavenie v letnom obdobi, bude pravdepodobne nutné pockat
na prevedenie presného nastavenia do zimného obdobia a naopak.

Zistime napr. nasledujuce podmienky :
- chladivo R22,
- vyparovacia teplota : - 20 °C, tejto hodnote zodpoveda tlak 1,5 bar,
- kondenzacna teplota : + 45 °C, tejto hodnote zodpoveda tlak 16,5 bar,
- tlakovy spad : 15 bar.
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360° D E

Obrazok 10 Nastavenie regulacného ventilu kondenzaéného tlaku (KVR)

Nezname zat'azenie
" (meni sa v zavislosti

3 / od podmienok )
100
75+
50
254
/
UL 7 DA DL S R e L
725 145 217.5 290 362.6 psi
ofset la— :
pasmo P b NN
Poiadévané nastavenie Neiihdnce nastavenie

Obrazok 11 Nastavenie regulacného ventilu kondenzaéného tlaku (KVR) pomocou tlakomeru
Podmienky pri minimalnom zatazeni :

- vyparovacia teplota : -20 °C, 1,5 bair,

- minimalny tlakovy spad na ventile TEV 6 bar,

- celkova tlakova strata v kvapalinovom potrubi 0,5 bar,

- tlakovy spéad v distribu¢nom systéme 1 bar,

- vypocitany kondenzacny tlak 9 bar.

Ako je vSak zrejmé z obrazku 11, nastavenie nie je mozné vypocitat, pretoZze nepozname presné
podmienky zataZenia.

Situacia ¢€islo 3

Ide tiez osituaciu poCas servisu, ked sice nepozname nastavenie regulacného ventilu
kondenzacného tlaku, ale vieme ho zistit, aby sme mohli pouZzit postup ,pocitania otacok*.

Pokial chcete zistit otvaraci tlak reguladného ventilu kondenzaéného tlaku (KVR), pouzite
nasledujuci postup :

1. Vypnite kompresory.
2. Nastavte regulacny ventil kondenzac¢ného tlaku (KVR) na dostatone vysoku hodnotu otvaracieho
tlaku tak, aby bolo mozZné z tlakomeru odcitat’ zaciatok otvarania ventilu. Pre toto odc&itanie bude treba

Odderlovace oleja 13




UCEBNE TEXTY
2011

pravdepodobne vyradit z Cinnosti bezpecnostny vysokotlaky presostat (pretlakovy isti¢), aby

nedochadzalo k vypinaniu kompresorov pred dosiahnutim otvaracieho tlaku.

Predimenzovanim ventilu je mozné znizit’ spotrebu energie
a dosiahnut’ uspory nakladov.

Na meraciu pripojku regulaéného ventilu kondenzaéného tlaku namontujte tlakomer.

Spustite kompresory.

Sledujte tlakomer, pokial nebude jasny tlak, pri ktorom sa ventil zaCina otvarat (otvaraci tlak).
Teraz mbzZete vykonat' nastavenie pocitanim otacok.

oakrw

Spravne nastavenie tlaku v kondenzatore mézeme teda vykonat pre vSetky podmienky zatazenia —
leto, zima, vietor, sinko.

Pri navrhu regulacie kondenzaéného tlaku je dolezité :

(1) poznat prevadzkové podmienky, ktoré umoZziuju volbu spravneho miesta instalacie regulatného
ventilu kondenzacného tlaku,

(2) poznat minimalny kondenzacny tlak systému,

(3)  vybrat najlepSiu metddu nastavenia,

(4) pamatat na to, ze ventil je mozné predimenzovat a dosiahnut tak znizenie spotreby energie
a dosiahnut’ Uspory prevadzkovych nakladov, ktoré sa mézu postupne akumulovat’ po celu dobu
Zivotnosti zariadenia.

Metéda ,poditania otacok* predstavuje najlepsi spOsob nastavenia reguladnych ventilov
kondenzadného tlaku Danfoss, alebo akéhokolvek regulatora kondenzaéného tlaku, pretoZe vzdy umoziuje
presné zistenie otvaracieho tlaku.

7.7.2 Teplotné spinace

Teplotné spinaCe sa pouzivaju na automatické ovladanie prevadzky chladiacich zariadeni alebo ich
Casti na zaklade ich povrchovej teploty, teploty prostredia, alebo na istenie jednotlivych &asti pred
nadmernym stupnutim prevadzkovej teploty. Ak sa v chladiacej technike pouZivaju teplotné spinade na
ovladanie a riadenie prevadzky chladiacich zariadeni, oznacuju sa ako termostaty. Ak pouzZivaju ako istiace
alebo ochranné teplotné spinace, beZne sa oznacuju ako tepelné ochrany.

Pri termostatoch sa ako riadiace ¢lanky pouZivaju vinovce alebo membrany, ktorych tlakové
deformacie spbsobuje premenna teplota snimaca termoclanku, obdobne ako pri termostatickych expanznych
ventiloch. Pri teplotnych ochranach sa ako riadiace ¢lanky pouzivaju najcastejSie dvojkovy (bimetaly),
ktorych deformaciu spdsobuje rozdielna teplotna roztaznost pouzitych kovovych materialov.

Vyhotovenie termoclankov

Napln termoclankov pouzivanych pre teplotné spinace — termostaty — tvoria naj¢astejSie mokré pary
chladiva. Znamena to, Ze vnutorny priestor termoclanku je naplneny tak, aby pri strednej teplote, pre ktoru je
termostat urCeny, mali pary naplne tlak, zodpovedajuci skupenskej premene pri tejto strednej teplote.
Termoclanok s vinovcovym riadiacim &lankom je znazorneny na obrazku. Pri ochladeni snimaca v fiom
skondenzuje &ast’ naplne a celkovy tlak v termoélanku poklesne.
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Obrazok Vyhotovenie termoclanku plneného mokrymi parami chladiva
1 — riadiaci ¢lanok, 2 kapilara, 3 — snimac

Obrazok Vyhotovenie termoc¢lanku plneného kvapalnym chladivom

1 —kvapalina, 2 — para

teplotu ktorejkofvek €asti termoclankov. Ak sa pouZije pre vyparnikovy termostat, musi sa vlastny termostat
umiestriovat’ do priestoru, ktorého teplota je za vSetkych okolnosti bezpe&ne vy$Sia, ako je teplota konca
vyparnika s pripevnenym snimacom a kapilara, ktory spojuje snimac s riadiacim ¢lankom, sa po celej svojej
dizke nesmie vyparnika dotykat'.

Naopak k vyhodam termoclankov plnenych mokrym parami patri ich velkd odolnost aj proti
vysokému prekroCeniu normalnej pracovnej teploty, ato ztoho ddvodu, ze pri prekroéeni normalnej
pracovnej alebo prevadzkovej teploty dosahuje termoclanok uz len prehriatu paru (plyn), ktorej tlak stupa so
vzrastajucou teplotou pomerne pomaly — nie je nebezpecenstvo tlakovej destrukcie termoclanku.

Ak sa termoclanok pouzije pre termostaty urené pre mensi rozsah teplét, je ich vyhodou taktiez
malé mnozZstvo v snimacdi vznikajuceho kondenzatu. V takomto pripade sa méze snimac€ vytvorit len
Spiralovo stoCenym koncom kapilary, alebo sa mdze od neho upustit, ako je to pri priestorovych
termostatoch.

V pripadoch, ked nemozno termostat umiestnit v sulade s tymito poZiadavkami, to znamena, Ze
termostat ma reagovat' len na teplotu snimaéa bez ohladu na teplotu puzdra alebo kapilary, musi sa pouZit
termoélanok sinou naplhou. Na tieto ucely sa najCastejSie pouzivaju termoclanky plnené kvapalnym
chladivom. Snima¢ ma v tomto pripade vacsi vnutorny objem a kapilara zasahuje takmer ku dnu snimaca.
Snimac¢ takychto termostatov sa musi umiestnit’ len vo zvislej polohe, aby pretiahnuty koniec kapilary bol
vzdy bezpecne ponoreny do kvapaliny snimaca. Vyhody a nevyhody termostatov stakymto druhom
termoclanku su opaéné ako je to pri termoclankoch plnenych parou.

Vyhody obidvoch typov termoclankov (plnenych sytou parou alebo kvapalinou) zlu€uju termoclanky
plnené dvojicou latok (tuhou a plynnou), pracujucich na principe sorpcie, to znamena pohlcovanie plynnej
zlozky v zlozke pevnej. Termoclanok je naplneny pérovitou tuhou latkou (najéastejsie aktivnym uhlim)
a zvysSok priestoru je vyplneny plynnou latkou (najéastejSie aktivnym uhlim) a zvy8ok priestoru je vyplneny
plynnou latkou (najcastejsSie CO2 alebo zmes rozliénych plynov). Ako pevna latka sa musi pouzit taky
material porovitej Struktury, ktora ma schopnost' v zavislosti od teploty, pohlcovat (sorpéne viazat) pouZitu
plynnu latku. Cim niz$ia je teplota snimada (to znamené pevnej latky), tym viac plynnej zloZzky pohlti, a tym
nizsi bude tlak v termoclanku. Pri stupajucej teplote snimaa sa naopak pohltena plynna latky uvolfuje
a v termoélanku stupa tlak. Tieto zmeny tlaku teda prebiehaju v zavislosti od teploty snimada a vyvolavaju
tlakové deformacie riadiaceho &lanku, ktoré sa vyuzivaju pre funkciu termostatu.
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Pri teplotnych spinaoch pouzivanych ako tepelnych ochran sa termoclanok vacésinou nahradza
dvojkovom. Pri zmenach teploty priamo sa deformuje teleso bimetalu, takZze plni suasne aj funkciu

riadiaceho ¢lanku. Deformacia bimetalového pasika v zavislosti od teploty je zrejma z obrazku, jej vyhodou je
jednoduchost. Vaésinou vsak nie su také citlivé ako termoclanky.

Obréazok Deformacia bimetalového pasika v zavislosti od teploty.
a — vySSia teplota — ohriatie, b — strednd teplota, ¢ — nizSia teplota — ochladenie, 1 — kov s vicSou
teplotnou roztaznost'ou

Termostaty
Z opisu funkcie termoclanku vyplyva aj funkcia termostatu. Schematicky je znazornena na
obrazkoch.

Obrazky Funkcia termostatu - Schéma termostatu

a — nizSia teplota — vypnuté, b — vySsia teplota — zapnuté

1 — regulaéna skrutka, 2 — regulaéna pruzina, 3 — paka okamihového mechanizmu, 4 — kontakty, 5 — riadiaci
¢lanok, 6 — kapilara, 7 — snimac.

Termostat je kombinaciou mechanizmu tlakovych spinalov a termoclanku termostatického
expanzného ventilu. Priestor riadiaceho ¢lanku nie je spojeny s nasavacou alebo vytlatnou stranou
kompresora, ale je naplneny mokrymi parami alebo kvapalnym chladivom, alebo sorp&nou dvojicou
a hermeticky uzavrety. Z obrazku vyplyva, Ze pri poklesnuti teploty snimaca 7 sa znizi tlak pz v termoc&lanku
a tlak regulaCnej pruziny p1 vychyli paku okamihového mechanizmu. Spésobi tak rozpojenie kontaktov. Pri
otepleni snimaca je postup opacny. Zmenou predpatia p2 regulacnej pruziny pomocou regula¢nej skrutky 1,
mozno menit vypinaciu a zapinaciu teplotu termostatu podla poZadovanej teploty vychladzovaného
prostredia. Nespravne nastaveny termostat méze preto podstatnym spésobom nepriaznivo ovplyvnit pracu
aj funkciu chladiaceho zariadenia a spdsobit aj znehodnotenie vychladzovaného tovaru. Spravna
automaticka prevadzka zariadenia preto zavisi tak od zapinacej, ako aj od vypinacej teploty termostatu
obdobne ako v pripade tlakovych spinacov.

Pracu a funkciu termostatu ovplyviuje len teplota, bez ohfadu na ¢asové intervaly.

Termostaty ktorych termoclanok tvori kapilara a snima¢ bezne oznacuju ako kapilarove termostaty.
Ich snimac sa vacsinou upeviuje na konci vyparnika tak, aby mal s telesom vyparnika dokonaly kovovy styk.
Odtial sa taktieZz oznaluju ako vyparnikové termostaty. Prevadzku chladiaceho zariadenia ovladaju
podobnym spdsobom ako presostat. Pre chladiace zariadenie malych a strednych vykonov je takyto spésob
Casty.
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Termostaty, ktoré reaguju bezprostredne na teplotu vychladzovaného priestoru, oznacuju sa ako
priestorové termostaty. PretoZe v priestore, ktorého teplota sa ma riadit, je vaésinou priamo umiestnené aj

teleso vlastného termostatu, nemusi mat termoclanok termostatu v takychto pripadoch kapilaru a snimac.
Rez takymto jednoduchym priestorom a mikrospinaéom KT 1, je na obrazku.

Obrazok 167 Rez termostatom typu KT 1

1 — riadiaci ¢lanok, 2 — snima¢ termostatu, 3 — pakovy prevod, 4 — vackovy okamihovy mechanizmus, 5 —
kontakty, 6 — mostik kontaktov, 7 — regulacna pruzina, 8 — regulaéna skrutka, 9 — regulaény gombik, 10 —
skrutka diferencie

Samostatnu skupinu tvoria termostaty pouzivané na riadenie a ovladanie prevadzky chladiacich
zariadeni najmenS8ich chladiacich vykonov. V3etky maju miniatirne rozmery, jednoduchu konstrukciu,
pretoZe jednou z prvoradych poziadaviek je nizka cena. Vyrabaju sa v obrovskych sériach. Vyuzivaju
najéastejsie vyhody termodlankov pinenych mokrymi parami chladiva. Specifické vlastnosti, ktoré musia
domace chladni¢ky mat a najma konstrukcie chladiaceho okruhu umoziuju vyrabat tieto termostaty bez
mimoriadnych narokov na citlivost, a relativne velkou spinacou diferenciou, dosahuje az 10° C. V zasade
vyrabaju v troch modifikaciach:

= s konStantnou zapinacou teplotou,
= s konStantnou vypinacou teplotou,
= s konStantnou diferenciou.

Pre pouzitie v mrazni¢kach sa &asto vybavuji pomocnymi kontaktmi pre signalizaciu. Dal$ia Gprava,
ktord je vefmi rozSirend v ostatnych rokoch, je charakterizovand pomocnym tladidlom, ktorym mozZno
jednorazovo, pomocou zapadky zvacsit predpatie regulagnej pruziny a posunut tak zapinaciu teplotu
termostatu do oblasti nadnulovych teplét. Cas statia kompresora (vypnutie termostatu) so stlaenim tlagidla
predizi, kym sa prirodzenym ohrevom nezvysi teplota snimaca termoc¢lanku do oblasti nadnulovych teplét,
ktoré su zarukou roztopenia namrazy z vyparnika. Chladni¢ky, ktoré maju tieto termostaty sa potom
oznaduju ako chladni¢ky s poloautomatickym odmrazovanim. Po opatovnom zapnuti termostatu sa zapadka
automaticky uvolfiuje, prepatie regulacnej pruziny zodpoveda potom opat normalnemu nastaveniu az
dovtedy, kym pouzivatel opat ru¢ne nezatlaci ,odmrazovacie“ tla€idlo. Konstrukcia takéhoto termostatu je
zrejma z rezu na obrazku.

Jednoducha uprava kontaktov je typickym znakom rozmrazovacich termostatov. A tieto termostaty,
na rozdiel od doteraz opisovanych termostatov, spinaju kontakty pri poklesnuti teploty a pri stupnuti teploty
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kontakty rozpinaju. V porovnani s normalnymi termostatmi, su ich kontakty ,obratené®. Typickym
predstavitefom roztapacich termostatov je Ceskoslovensky termostat typu T14. znazorneny na obrazku 172.

Obrazok Odmrazovaci termostat pre domace chladni¢ky a mrazni¢ky vyroby Danfoss

1 — uzemnovacia svorka — membrana, 2 — mikrospinad termoclanku, 3 — paka, 4 - tlacidlo
poloautomatického odmrazovania, 5 hriadel, 6- va¢ka regulacie, 7 — paka nastavenia rozsahu, 8 — regulacna
skrutka, 9 — regulana pruzina, 10 — termo¢lanok

Nastup elektroniky

S nastupom elektroniky sa objavili i elektronické termostaty — tie jednoduché vykonavaju rovnaké
funkcie ako mechanické termostaty, navySe je mozné zobrazit okamzitu teplotu chladenej latky. Z hladiska
Zlozitosti v8ak pribudol vhodny transformator a systém napajania elektronického termostatu, bez ktorého je
tento pristroj necinny. Mechanicky termostat Ziadne napajanie nepotrebuje.

Obrazok Pristroj mechanicky a jednoduchy elektronicky termostat

Elektronické riadenie ponuka zluCovanie viacerych funkcii do jedného pristroja bez toho, aby sa
zvacSovali ich rozmery. Je logické kombinovat napriklad riadenie odmrazovacieho rezimu s riadenim teploty
chladeného priestoru v jednom termostate, ktory tak zaisti, aby odmrazovanie neprebiehalo v ¢ase chodu
kompresorov. Zladenie odmrazovacej faze znamena i sledovanie dostato¢ného odvodu kondenzatu tak, aby
nevymfzal kondenzat na ceste od teplo vymennej plochy do odpadu. Podla teploty priestoru je mozné
pouzivat rézne spdsoby odmrazovania:

e prirodzené, alebo
e nutené

a tomu obvykle odpoveda i programové vybavenie prislusného termostatu, ale tiez pocet a
dimenzovanie vstupov a vystupov termostatu. Ak je chladeny priestor udrzovany na teplote okolo 0°C, je
nutné pouzit nitené odmrazovanie — napriklad elektrické a vhodny termostat vybavit riadenim aj ohrevného
telesa. Taky typ termostatu kontroluje aj kone¢nu teplotu vymennika tepla po odmrazeni a cely systém je
Zlozitej8i ako v pripade popisanom v predchadzajucom odstavci. Riadenia zahffia napriklad vstupy od
priestorového a odmrazovacieho senzoru a vystupy pre kompresor, ventilator vyparniku a odmrazovacie
ohrevné teleso, pripadne i alarmovy vystup. Elektronické riadenie termostatu méze mat viac funkcii, priom
sa rozmery pristroja podstatne nemenia, pokial je zachovany odpovedajuci poéet vstupov a vystupov.
Podstatne sa vS8ak méze lidit spOsob prace s termostatom — jeho nastavenie, skuSanie a pripadné zmeny
riadiacich hodnét. Spolu so zvySenim zlozitosti ovladania sa objavuje nutnost zabezpecenia programovacich
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funkcii proti neopravnenému zasahu do nastaveni, ¢o by mohlo znizit spolahlivost a zivotnost ovladanej
sustavy. Obvykle sa nastavovacie ¢innosti chrania vstupnym heslom.

S rastom zlozitosti ovladania sa zvySuje pravdepodobnost vyskytu problémov z hladiska
spolahlivosti elektronickych suciastok citlivych na pretazenie. Na druhej strane pouzitie elektronického
riadiaceho termostatu je mozZné poistit’ inymi tlakovymi, istiacimi pristrojmi.

Prikladom jednoduchého elektronického termostatu pre riadenie chladiaceho zariadenia mbéze byt
pristroj s riadenim teploty priestoru pomocou klasického vstrekovacieho a elektromagnetického ventilu.

Vy&Sia uroven riadenia je popisana v kapitole 9.2.
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